RADIOAKTIVITA

schopnost nestabilnich atomovych jader nékterych prvkl se samovolné pfeménovat na jadra
jinych prvki za soucasného vyzarovani neviditelného zafeni a uvoliiovani castic

objevena H. Becquerelem (1896)

dalsi objevitelé: 1898 P. M. Curie a M. Curie-Sklodowska (Nobelova cena)

a. prirozena radioaktivita: samovolny rozpad nestabilnich nuklidii vyskytujicich se v piirodé
doprovazeny vyzarovanim neviditelného rad. zaieni
b. uméla radioaktivita: samovolny rozpad uméle ptipravenych nuklidi rovnéz doprovazeny
vyzatenim radioaktivniho zafeni
- 3 druhy pfirozeného zafeni:
1. alfa (a)
- proud rychle leticich jader atomu helia
o 4 4
- zapisujeme: He nebo ,Q
- az 10 % rychlosti svétla
- siln€ ionizacni ucinky na lidskou tkan na kratké vzdalenosti (lécba
rakovinovych onemocnéni kiize)
- mala pronikavost (odstinime papirem nebo tlustou vrstvou vzduchu)
- vychyluje se v elmag. poli
2. beta (B)
- proud rychle leticich elektronti
- dvatypy:
a. beta minus (f —)
doprovazeno pieménou ¢astic neutronll na proton, elektron a
antineutrino
b. beta plus ( +)
doprovazeno pfeménou protonu na neutron, pozitron (= kladn¢ nabity
elektron) a neutrino
- nove vznikly prvek ma o 1 vétsi protonové ¢islo nez ptivodni prvek
- stfedné pronikava - aso 100x vic nez alfa (odstifiuje se hlinikovym platem, 1
cm plexisklem)
- miZze byt vychyleno elmag. polem
3. gama (y)
- nejsilngjsi, nejvetsi poskozeni
typ zatfeni rovnice priklad
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Polocas rozpadu
= (as, za ktery se rozpadne polovina ¢astic
- nezavisly na ptivodnim mnozstvi
- neni mozné ho ovlivnit okolnimi jevy
- zavisi vyhradné na daném nuklidu, je konstantni velic¢inou
- napf. polonium: 3 - 107 s
- nejdelsi thorium

Radioaktivni zateni je nebezpecné pro zdravi: Alexandr Litvienko
Izotopy uhliku: *C, °C, "*C ... radioaktivni, polo¢as rozpadu 5730 let

Jaderné reakce
- premeény jader
a. Stépné =rozpad jader (jaderné reaktory)
b. termonukledrni = spojeni 2 jader (hvézdy)

- energetika
- 1ékafstvi
- datovani uhliku



Katastrofy

1. Windscale (1957)

Velka Britanie

vytvareni radioaktivniho materialu
vzniceni reaktoru

chlazeni vzduchem

2. Santa Susana field laboratory (1959)

u San Francisca

vyzkum a testovani pohonnych hmot pro rakety, poté jadernych reaktorti

havarie na reaktorech

tutlani, samoziejme

celkem 263 ptipadil rakoviny (ne vS§echny musely byt zplisobeny timto incidentem)

3. Chernobyl (1986)

Ukrajina, tehdy SSSR

jedna z nejhorsich katastrof

reaktor se testoval

nezkuSeni operatofi

byl na polovi¢nim vykonu, tvofil se xenon -> sniZeni reaktivity. poté chtéli zvednout
vykon a nepodafilo se jim to haha protoze bblabal -> uzavteli piivod vody, vytahli
borové tyCe -> zvySeni vykonu reaktoru -> chtéli zasunout zpét tyée -> vadné
(grafitové tyCe na snizeni nakladil) -> exponencialné se zvysuje reaktivita -> velky
tlak -> vybuch -> ptichod vzduchu -> vétsi vybuch -> operatoti ale pokracovali v
testu

utajovani

Spatna stiecha

veli délnicka tfida

neveédeli, jak velka radiace unikla, dozimetry nebyly dostate¢né piesné

nechtéli si pfiznat, Ze reaktor vybuchl

zadna evakuace, az den po havarii

nebyly vypnuty ostatni bloky elektrarny

snaha oddélit reaktor od svéta -> sarkofag

4. Fukusima (2011)

zemétieseni, to vSak vadu nezpuisobilo

vlna tsunami -> reaktory automaticky vypnuty, ale reakce probiha néjakou dobu ->
tsunami odfizlo od energie chladici okruh -> au -> nakonec stabilizovano vodou
zemtelo asi 20000 lidi

do vzduchu vypusténa radioaktivita, ale jen malo

5. Jaslovské Bohunice (1976, 1977)

prvni jad. elektrarna v CS

dokonce dvé nehody

1. nehoda: pifi vyméné paliva byla Spatné utésnéna zatka -> vysoky unik CO, ->
udusil dva zameéstnance, kteti nestihli utéci, zadny tnik radioaktivity

2. nehoda: silica gel kulicky se vysypaly do reaktoru pii vyméné paliva a ucpaly
chladici okruh -> reaktor se ohiiva -> zvySovani teploty -> vypnuti reaktoru -> radsi
ho odstavili. Kontaminace potoka, do kterého vypoustéli odpad, jinak nic

6. Kystymska katastrofa (1956)

Rusko, Ozjorsk
existence mésta tajena



- vyroba polonia

- vytazené chlazeni u nadrze na radioaktivni odpad -> odpad se zacal vyparovat ->
vybuchl dusi¢nan amonny -> oblak radioaktivity okolo 20 000 km?

- pfimo zadné obéti, ale radioaktivni oblak no bueno (8000 obéti)

- evakuace zacala aZ po dvou tydnech

- tovarna dnes potad funguje, ale vyrabi radioizotopy pro lékaiske tcely

- dnes rezervace, aby tam lidé nechodili

V testu:
- definice pfir., umélé radioaktivity
- alfa, beta zareni, v¢. rozpadu
- polocas rozpadu: definice, neni ovlivnitelné
- vyuzivani radiouhlikové metody
- jaderna $tépna vs. termonukledrni reakce
oteviena otazka: projekty



